Incalzire industriala

Situatia

Odata cu cresterea considerabila a preturilor
la combustibilii de baza, se impune ca o priori-
tate reducerea consumurilor de energie.
Descentralizarea sistemului termoenergetic
este o solutie avantajoasa ce impune ca
pentru Tncalzirea halelor industriale sa se iden-
tifice solutii optime .
Pentru spatiile mari (suprafete si inaltimi mari)
respectiv pentru halele industriale Beneficiarul
are ca alternative:
1.) Incalzire cu aer cald:

- aeroterme (pe apa calda sau pe abur);

- generatoare de aer cald (cu arzator pe
gaz);

- distributie prin tubulatura.

2.) Incalzire prin radiatie:

- tuburi radiante;

- radianti ceramici.
...... si trebuie sa se faca o analiza comparativa
a acestor sisteme de incalzire hale industriale.

Probleme

Factorii care concura la realizarea confortului
termic Tn halele industriale:

- temperatura aerului;

- temperatura medie de radiatie;

- viteza aerului;

- umiditatea aerului.

Acesti factori sunt influentati in mod diferit de
fiecare sistem de incalzire in parte.

Procesele tehnologice ce se desfagoara in
halele industriale impun de multe ori conditii de
climat specifice.

Nu Tn ultimul rand se situeaza eficienta ener-
getica obtinuta in urma implementarii sis-
temului de incalzire a halelor industriale.

o SRT

Producatorii de sisteme de incalzire nu produc
concomitent ambele sisteme (cu aer cald si
prin radiatie) si au interesul de a argumenta cu
avantaje fara sa prezinte si dezavantaje.

Pe de alta parte, fiecare Producator in parte
transmite mesaje comerciale cu mituri
atragatoare dar care la o analiza pertinenta pot
fi demontate.

Din pacate exista putine surse de documen-
tare neutre care sa ajute Investitorul de a alege
in cunostinta de cauza solutia optima.

Un rol important in alegerea solutiei optime de
incalzire a halelor industriale ar trebui sa-l aiba
Proiectantii, dar din pacate acestia, din motive
obiective, prevad doar solutii cunoscute si veri-
ficate, sau, din motive subiective, prevad solutji
care le aduc beneficii prin diverse intelegeri cu
furnizorii de echipamente.

Distribuitorii de echipamente nu intototdeauna
sunt suficient de bine pregatiti pentru a face o
vanzare consultativa corecta sau vand cu pri-
oritate ce le aduce beneficiu mai mare.
Alegerea de echipamente, dimensionarea sis-
temului, instalarea, reglajul, exploatarea lor
sunt factori esentiali ce influenteaza eficienta
investitiei.

Factori determinanti ce trebuiesc a se lua in
calcul in analiza necesitatii si oportunitatii in-
vestitiei:

1. Eficienta energetica este influentata de
randamentul de combustie si de modul in care
este utilizata caldura produsa. In cazul spatiilor
mari un grad mare de stratificare duce la o uti-
lizare ineficienta a caldurii produse de echipa-
mente. Temperatura ridicata a straturilor su-
perioare duce la cresterea pierderilor de
caldura prin suprafata acoperisului si a lumina-
toarelor.



2. Stratificarea este fenomenul de ridicare
a aerului cald si de incalzire intensa a stra-
turilor superioare ale incintei.

- laincalzirea cu aer cald stratificarea este
normala

- la incalzirea prin radiatie 30-40% din
caldura emisa este prin convectie, montajul
echipamentelor se face in partea superioara a
spatiilor Tn consecinta si in acest caz se pro-
duce o stratificare suficient de intensa

3. Modulatie arzator este adaptarea con-
tinua a puterii emise de arzator la cererea
aferenta incalzirii si mentinerii temperaturii pre-
scrise. Spre deosebire de termostatarea cu
arzator tot sau nimic sau in doua trepte, sis-
temul de incalzire cu arzator cu modulatie nu
are opriri si porniri dese, ce duc la fluctuatii de-
ranjante de parametrii de confort (temperatura
aer si temperatura de radiatie). Se realizeaza
totodata o reducere semnificativa de consum
de combustibil.

4. Setare parametrii de confort — tempera-
tura aerului poate fi setata relativ usor cu ter-
mostate de ambianta care pornesc si opresc
(sau moduleaza dupa caz) sistemul de incal-
zire. Temperatura de radiatie si intensitatea de
radiatie sunt factori importanti care influ-
enteaza confortul termic. Temperatura de radi-
atie se poate seta cu un termostat cu glo-
bosonda, iar intensitatea de radiatie se se-
teaza prin setarea puterii maxime a arzatorului.
5. Intensitatea de radiatie impune Tnal{imea
de montaj, o inaltime mica si o intensitate de
radiatie mare poate duce la discomfort - efect
de insolatie

6. Condensatie - recuperarea caldurii din
gazele de ardere insotita de fenomenul de
condensatie a vaporilor de apa din continutul
acestora

7. Gradul de confort termic optim este
asigurat prin asigurarea urmatoarelor:

- Temperatura aerului corecta, uniformitatea
incalzirii pe suprafata inca

perii, lipsa fluctuatiilor si socurilor termice, timp
scurt de atingere a temperaturii de regim

- Temperatura si intensitatea de radiatie op-
time si distributie uniforma

- Viteza aerului redusa si lipsa turbulentelor
si a curentilor de aer deranjanti

- Umiditatea aerului optima.

8. Turbulente si curenti de aer deran-
janti - fenomene ce apar in special la incalzi-
rea cu aer cald cu generatoare de aer cald pe
gaz, cu aeroterme sau cu tubulatura de dis-
tributie

unde jetul de aer cald Th anumite zone este
puternic, produce disconfort si ridica praful

9. Emisii de gaze si vapori gazele de ar-
dere CO2, CO, NOx si vaporii de apa raman in
Tncapere si se impune diluarea acestora prin
ventilatie

10. Posibilitate de reimprospatare aer — se
refera la facilitatea echipamentului de a intro-
duce aer proaspat si mixarea acestuia cu aerul
ambiant

11. Ventilatie mecanica — se impune pentru
diluarea aerului viciat de noxe respectiv de
gazele de ardere (CO2, CO, NOX)

12. Timp de incalzire — se refera la inertia
termica a sistemului de incalzire, atingerea (in
cazul unei incaperi neincalzite )

sau reatingerea (dupa deschiderea usilor sau
a geamurilor) a parametrilor de confort termic
intr-un timp cat mai scurt este esentiala

13. Incalzire generala uniforma — se refera
la uniformitatea parametrilor de confort termic
pe intreaga suprafata a incaperii

14. Incalzire zonala focalizata - se refera la
incalzirea cu preponderenta a unei zone din
cadrul Tncaperii dar cu atingerea parametrilor
de confort prescrisi

15. Perioada de recuperare a investitiei -
se refera la timpul in care din economiile reali-
zate ca urmare a cresterii eficientei energetice
se acopera valoarea investitiei

Implicatii

Eficienta energetica este influentata de
urmatorii factori: A

1. Randamentul de combustie. In cazul incal-
zirii cu tuburi radiante randamentul este scazut
si nu depaseste 85%, un randament mai bun
duce la cresterea ponderii transmisiei caldurii
prin convectie cu efect negativ in ce priveste
stratificarea.

2. Modul in care este utilizata caldura produsa
pentru asigurarea confortului termic

In cazul spatiilor mari un grad mare de stratifi-
care duce la o utilizare ineficienta a caldurii
produse de echipamente. Temperatura
ridicata a straturilor superioare duce la
cresterea pierderilor de caldura prin suprafata
acoperisului si a luminatoarelor. Stratificarea
este fenomenul de ridicare a aerului cald si de
Tncalzire intensa a straturilor superioare ale
incintei.

- la incalzirea cu aer cald stratificarea este nor-
mala,

- la Tncalzirea prin radiatie 30-40% din caldura



emisa este prin convectie, montajul echipamn-
telor se face in partea superioara a spatiilor in

consecinta si in acest caz se produce o stratifi-
care suficient de intensa

Gradul de confort termic optim este asigurat
prin urmatoarele:

- Temperatura aerului corecta. La incalzirea
prin radiatie aceasta poate sa fie cu 2-3 grade
mai mica fata de incalzirea cu aer cald atat
timp cat exista expunere la sursa de radiatie

- Uniformitatea Tncalzirii pe suprafata incape-
rii. La Tncalzirea cu aer cald pot aparea neuni-
formitati in functie de distanta fata de sursa.

- Lipsa fluctuatiilor si socurilor termice. Termo-
statarea duce la functionarea cu intermitenta
(tot sau nimic sau n doua trepte) a
arzatoarelor aparatelor atat in cazul genera-
toarelor de aer cald cat si in cazul radiantilor
sau a tuburilor radiante. In cazul Tncalzirii prin
radiatie nefunctionarea aparatelor duce la
scaderea brusca a temperaturii de radiatie fapt
ce afecteaza confortul termic.

- Timp scurt de atingere a temperaturii de
regim. Incalzirea cu aer cald nu poate sa duca
la cresterea temperaturi de radiatie decat intr-
un timp Tndelungat deci si confortul termic este
asigurat in aceeasi masura.

- Temperatura si intensitatea de radiatie op-
time. . .

Tuburi radiante

Echipamente de incalzire
spatiala prin radiatie indirecta
cu unde negre prin ntermediul
unui tub incalzit de o flacara
respectiv de gazelle de ar-
dere provenite de la aceasta

Radianti cu tesatura metalica

Echipamente de incalzire spati-
ala prin radiatie directa cu unde
luminoase provenite de la un
arzator cu tesatura metalica

Intensitatea de radiatie corecta este influentata
de temperatura aerului. La o tempera-

tura crescuta intensitatea de radiatie trebuie sa
scada. In consecinta pe masura ce creste tem-
peratura aerului in cazul incalzirii prin radiatie
poate sa apara disconfort termic (efect de in-
solatie). Totodata intensitatea de radiatie este
influentata de distanta pana la sursa. O dis-
tanta prea mica poate duce si in acest caz la
disconfort termic.

- Intensitatea de radiatie uniforma pe suprafata
incaperii. In cazul radiantilor focalizarea inten-
sitatii de radiatie este mare A

- Viteza aerului redusa, lipsa turbulentelor. In
cazul incalziri cu aer cald pot sa apara in
apropierea generatoarelor curenti de aer de-
ranjanti A

- Umiditatea aerului optima. In cazul radiantilor
combustia se realizeaza in interiorul spatiului
vaporii de apa generati impreuna cu celelalte
gaze de ardere duc la cresterea semnificativa
a umiditatii.

Noxe Praful este zvantat in cazul incalzirii cu
aer cald atunci cand viteza aerului este prea
mare. In cazul incalzirii cu radianti gazele de
ardere (CO2, CO, NOx, H20) raman in
spatiuPraful se poate depune pe radiantii ce-
ramici fapt ce duce la modificarea combustiei
cu degajari de CO periculoase.

Tuburi radiante/convective

Echipament de incalzire mixta
prin radiatie (tub radiant) si
convective ( generator de aer
cald in condensatie )



Analiza comparativa siteme de incalzire spatiala / Avantaje
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CONVECTIE RADIATIE RADIATIE+ CONVECTIE
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Avantajele Tuburilor Radiante raportate la sistemul clasic de incalzire cu aer cald si la sistemul
clasic de Tncalzire cu panouri ceramice:

- randament de utilizare ridicat;
- aerul se incalzeste direct in procent foarte scazut, si indirect, prin convectie de la corpurile

Tncalzite prin radiatie;
- radiatia termica incalzeste direct zona de lucru;

- confortul termic se asigura la o temperatura a aerului mai scazuta cu 2 — 4gr.C)

- lipsa curentilor de aer duce la evitarea antrenarii particulelor de praf sau sedimente;
- incalzirea este uniform distribuita pe intreaga suprafata a spatiului;
- aerul de combustie se poate extrage din exterior, deci praful si umezeala din interior nu va afec-

ta combustia;

- nu se impune nicio ventilare mecanica pentru diluare noxe;
- combustia se realizeaza in interiorul tubului iar temperatura tubului radiant este mai redusa;
- gazele de ardere sunt evacuate fortat in exterior.




Prin utilizarea Tuburilor radiante si convective se combina practic avantajele fiecarui tip de incal-
zire (cu aer cald si prin radiatie), se elimina in mare parte dezavantajele acestora si se evi-
dentiaza alte avantaje:

- eficienta energetica ridicata datorita recuperarii in condensatie a caldurii gazelor de ardere
- asigura cresterea rapida si mentinerea constanta atat a temperaturii aerului cat si a temperaturii
de radiatie

- realizeaza o destratificare eficienta

- permite o incalzire zonala sau generala eficienta

- asigura Tncalzirea uniforma a unei suprafete extinse

- permite setarea intensitatii maxime de radiatie functie de cerinta utilizatorului

- permite setarea temperaturii aerului cald in functie de cerinta utilizatorului

- functionare cu modulatie - caldura emisa se adapteaza continuu la necesarul de caldura

- mentinerea parametrilor de confort fara fluctuatii si socuri deranjante

- securitate in exploatare

- combustie perfecta, igienica cu degajari foarte reduse de noxe (CO, NOX)
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